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ZAPYTANIE OFERTOWE NR 5/2021

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie parametrycznego modelu 3D ortezy ortopedycznej wraz z
interfejsem wspomagajgcym projektowanie.

Zamowienie jest planowane do realizacji w zwigzku z projektem pn. ,Telerehabilitacia przy uzyciu
indywidualnej ortezy rehabilitacyjnej stawu kolanowego dedykowanej dla pacjentow z chorobg
zwyrodnieniowq” dofinansowanym w ramach rzagdowego Programu ,,Dostepnosc¢ Plus” - konkurs ,,Rzeczy sg
dla ludzi”, nr wniosku o dofinansowanie: Rzeczy sg dla ludzi/0013/2020

Przedmiotowy projekt polega na realizacji prac badawczo-rozwojowych majgcych na celu stworzenie
algorytmu, ktéry na podstawie skanu 3D, karty pomiardw oraz innych ustawien wygeneruje tréjwymiarowy
model ortezy przeznaczony do druku 3D. Poza algorytmem nalezy opracowac integracje z
oprogramowaniem CAD oraz interfejs projektanta

I. NAZWA ORAZ ADRES ZAMAWIAJACEGO
MDH Sp. z o0.0.

ul. Maratonska 104

94-007 t6dz

NIP: 7282295492

Il. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Rodzaj zamoéwienia: ustugi

2. Nazwa i kod zamdwienia wg Wspdlnego Stownika Zamédwien (CPV):
73100000-2 Ustugi badawcze i eksperymentalno-rozwojowe

3. Przedmiot zamdwienia:

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie parametrycznego modelu 3D ortezy ortopedycznej wraz z
interfejsem wspomagajgcym projektowanie.

Przedmiotowy projekt polega na realizacji prac badawczo-rozwojowych majgcych na celu stworzenie
algorytmu, ktéry na podstawie skanu 3D, karty pomiardw oraz innych ustawien wygeneruje tréjwymiarowy
model ortezy przeznaczony do druku 3D. Poza algorytmem nalezy opracowac integracje z
oprogramowaniem CAD oraz interfejs projektanta.

Zamawiajgcy przewidziat prace w trybie 1-2 tygodniowych iteracji. W ramach ktérych mozna wyrdézni¢:

. prace Wykonawcy nad projektem,

. podsumowanie zrealizowanych fragmentéw projektu,

. przekazanie Zamawiajagcemu wynikéw pracy,

. konsultacja z Zamawiajgcym w celu aktualizacji specyfikacji oraz uzgodnienia priorytetéow

dalszych prac.
Prace badawczo-rozwojowe podzielone sg na nastepujgce po sobie zadania:

Zadanie 1.

Opracowanie prototypu algorytmu do automatycznego tworzenia geometrii stabilizatora na modelu nogi
cztowieka — czesc¢ 1.

Zadanie polega na wykonaniu wstepnego prototypu algorytmu, ktory na podstawie skanu 3D, karty
pomiaréw oraz innych ustawien wygeneruje trojwymiarowy model ortezy przeznaczony do druku 3D.
Celem jest uzyskanie dziatajgcego prototypu, ktéry uwidoczni mocne i stabe strony przyjetych zatozen oraz
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mozliwosci i zagrozenia zwigzane z realizacjg projektu. Zostang wstepne okreslone wymagania postawione
przed sposobem reprezentacji formy ortezy przez projektantéw oraz ustalenie sposobu wykorzystania
skandw 3D nég.

Problemy poruszone w ramach zadania to w szczegdlnosci:

. okreslenie wymagan dotyczgcych modelu wyjsciowego: format pliku (powierzchnie NURBS,
obiekt typu mesh lub bryta CAD), dodatkowe elementy geometrii, np.: osie otworéw z opisem
ich wymiardw, ptaszczyzny okreslajace niezmienne orientacje statych elementdéw (punkty
montazu), odcinki wyznaczajgce niezmienne odlegtosci pomiedzy punktami montazu;

. zdefiniowanie dopasowania ortezy do ciata osoby (wyznaczenie odlegtosci miedzy skanem a
konkretnymi czesciami modelu po dopasowaniu);
. sposéb dopasowania modelu wyjsciowego do skanu powierzchni rejonu stawu kolanowego.

Wyzwaniem bedzie zachowanie cech projektu wzorniczego oraz zapewnienie wykonalnosci
potgczen miedzy czesSciami ortezy przy jednoczesnym dopasowaniu do charakterystycznego
ksztattu nogi;

o wstepne okreslenie czynnosci wykonywanych przez osobe obstugujgcego algorytm, np.
wyznaczenie punktow charakterystycznych na skanie, wprowadzenie istotnych wartosci
metrycznych, kontrola wykonanych przeksztatcen;

o okreslenie wymagan dotyczgcych modelu wyjsciowego: format pliku, doktadnos$¢ dopasowania
(tolerancja), grubos¢ elementdw, przystosowanie do analizy mechanicznej, przygotowanie do
wytwarzania w technologii druku 3D.

o Wynikiem tej czesci projektu bedzie okreslenie wykonalnosci projektu (czy mozliwe jest
zautomatyzowane dopasowanie modelu 3D ortezy do pacjenta i wygenerowanie pliku
gotowego do druku 3D lub analiz). Podsumowane zostang mocne i stabe strony projektu oraz
szanse i wyzwania w jego realizacji.

o Rezultat zadania:

o prototyp algorytmu opracowany w formie skryptu w srodowisku do parametrycznego
projektowania,

o modele wygenerowane przy pomocy algorytmu dla przekazanych skanéw rejonu stawu
kolanowego,

o dokumentacja potrzebnych danych wejsciowych, sposobu uzytkowania oraz danych
wyjsciowych,

o raport wskazujgcy na mocne strony projektu oraz zagrozenia, moggce pojawic sie w trakcie

dalszych prac.
Planowana liczba iteracji: 4

Zadanie 2.

Opracowanie prototypu algorytmu do automatycznego tworzenia geometrii stabilizatora na modelu nogi
cztowieka — czesc 2.

Podstawowym problemem jest uzaleznienie modelu ortezy od charakterystycznych wymiaréw oraz
powierzchni skanu 3D. Zamawiajgcy dostarczy modele 3D ortez dla réznych wymiardw czy skandw,
zblizone do ostatecznej formy wzorczej.

Celem zadania jest powstanie dziatajgcego algorytmu, ktéry moze wygenerowaé prototypy do testéw
wydrukow 3D. W tej czesci projektu wykonawca bedzie pracowat w srodowisku do parametrycznego
projektowania, ktdre jest przeznaczone do szybkiego prototypowania algorytméw geometrycznych. Na
biezgco analizowana bedzie problematyka interfejsu projektanta, tzn. dobdér parametréw, na ktére
projektant bedzie miat wptyw. Poza generowaniem geometrii wykonawca powinien opracowac takze
algorytmy sprawdzajgce jej poprawnosc.

Kamien milowy/Kryteria akceptacji zadania:
Algorytm do tworzenia geometrii ortezy rehabilitacyjnej

Parametr: Czas zaprojektowania indywidualnego ksztattu ortezy < 60min

Planowana liczba iteracji: 8
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Zadanie 3

Opracowanie interfejsu uzytkownika i rozszerzenia CAD w srodowisku do parametrycznego projektowania
— czescl

Po opracowaniu dziatajgcego algorytmu powinna nastgpié jego implementacja w postaci kodu lub skryptu,
czyli zestawu geometrycznych funkcji dostepnych w programie do parametrycznego projektowania. Ten
krok jest niezbedny do stworzenia rozszerzenia CAD. Na tym etapie nie przewiduje sie juz wiekszych zmian
w projekcie wzorniczym.

Zadanie obejmuje projektowanie i programowanie rozszerzenia z interfejsem obstugi.

Istotne elementy interfejsu:

. import skanu 3D do programu CAD,

. oznaczenie | weryfikacja punktéw kontrolnych,

. wybodr elementdw, ktdre majg zosta¢ wygenerowane,

. generowanie geometrii za pomocg modelu parametrycznego,
. korekta ksztattu przez technika,

. sprawdzenie modelu,

. eksport do formatu zgodnego z drukiem 3D,

. korekta ksztattu przez technika.

Kamien milowy/Kryteria akceptacji zadania:
Algorytm do tworzenia geometrii ortezy rehabilitacyjnej
Parametr: Czas zaprojektowania indywidualnego ksztattu ortezy < 30min

Planowana liczba iteracji: 10

Zadanie 4

Opracowanie interfejsu uzytkownika i rozszerzenia CAD w $rodowisku do parametrycznego projektowania
— cze$c 2

Dalsze prace optymalizacyjne i rozwojowe na interfejsem uzytkownika, funkcjonalnosciami i rozszerzenia
CAD:

o generowanie ptaskiego wykroju tapicerki,
o generowanie dtugosci pasow,
o testy produkcyjne i walidacja oprogramowania polegajgcych na przeprowadzaniu testéw

oprogramowania, celem wykrycia mozliwych wad w dziataniu. Konieczne jest sprawdzenie
warunkéw brzegowych oraz niestandardowych danych wejsciowych:

o Nietypowe wymiary
. Nieodpowiednia kolejnos¢ wykonywania czynnosci przez technika (oznaczanie
punktow charakterystycznych itp.) — wady Ul/UX
. Praca z nieczytelnym lub zaszumionym skanem 3d
. Przygotowanie materiatéw szkoleniowych, instrukcje instalacji oraz obstugi.

Kamien milowy/Kryteria akceptacji zadania:
Algorytm do tworzenia geometrii ortezy rehabilitacyjnej
1. Parametr: Czas zaprojektowania indywidualnego ksztattu ortezy < 30min
2. Materiat szkoleniowy i instrukcja instalacji oraz obstugi.
3. Pozytywna weryfikacja i walidacja oprogramowania — 0 btedéw dla 3 rozmiaréw nogi dobranej na
podstawie standardowej tabeli rozmiarowej dla ortez funkcjonalnych.
Planowana liczba iteracji: 10

4. Zamodwienia uzupetniajgce

Zamawiajgcy, majgc $wiadomos¢ charakteru prac B+R, dopuszcza dokonanie zamédwienia uzupetniajagcego
w zakresie prac przewidzianych w zapytaniu ofertowym. Zamdwienie uzupetniajgce nie moze dotyczyé
Zadania 1 oraz musi zosta¢ kazdorazowo i uprzednio zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Zgoda
Zamawiajgcego stanowic¢ bedzie podstawe do zawarcia aneksu do Umowy, a zamdwienie uzupetniajgce
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zostanie ztozone z chwilg podpisania aneksu. Wartos¢ zamdwien uzupetniajgcych nie moze przekroczy¢ 50%
wartosci zamowienia okreslonej w ww. umowie.,

IIl. TERMIN | MIEJSCE REALIZACJI ZAMOWIENIA

Harmonogram realizacji zaméwienia:

- Zadanie 1 i Zadanie 2 - maksymalnie do 31.01.2023

- Zadanie 3 - maksymalnie 4 miesigce poczawszy od 01.02.2023 do 31.05.2023 wtgcznie;

- Zadanie 4 - maksymalnie 4 miesigce poczawszy od 01.06.2023 do 30.09.2023 wtacznie;

Zamawiajgcy dopuszcza zmiane terminu realizacji poszczegdlnych zadan (wydtuzenie maksymalnego czasu
realizacji zadania) nie wiecej niz o 8 tygodni przy niezmienionym terminie realizacji catego projektu (koniec
Zadania 4).

Miejsce realizacji: w siedzibie lub miejscu wskazanym przez wybranego wykonawce.

IV. WARUNKI UDZIALtU W POSTEPOWANIU

O udzielenie zamdwienia moggy ubiegad sie Wykonawcy, ktérzy dysponujg odpowiednim doswiadczeniem
do realizacji zamoéwienia.
W celu spetnienia powyzszego warunku Wykonawca musi posiadaé:
1. Udokumentowane doswiadczenie w projektowaniu parametrycznym. Realizacja przynajmniej
jednego projektu o budzecie wiekszym niz 100 000 zt.
2. Znajomo$¢ jezyka programowania lub pisania skryptdw w wybranym $rodowisku do
parametrycznego projektowania.
3. Znajomos$¢ oprogramowania typu CAD, posiadajacego funkcje projektowania parametrycznego i
programowania interfejsu uzytkownika (np. Rhinoceros wraz z Grasshopper, Solidworks lub innego).

Ponadto z udziatu w postepowaniu wykluczone sg podmioty powigzane osobowo i kapitatowo z
zamawiajgcym. Przez powigzania kapitatowe lub osobowe rozumie sie wzajemne powigzania miedzy
zamawiajgcym lub osobami upowaznionymi do zaciggania zobowigzain w imieniu zamawiajgcego lub
osobami wykonujgcymi w imieniu zamawiajgcego czynnosci zwigzane z przygotowaniem i
przeprowadzaniem procedury wyboru wykonawcy, a wykonawcgy, polegajgce w szczegdélnosci na:

a) uczestniczeniu w spoétce jako wspdlnik spotki cywilnej lub spétki osobowej,

b) posiadaniu co najmniej 10 % udziatéw lub akcji,

c) petnieniu funkcji cztonka organu nadzorczego lub zarzadzajgcego, prokurenta, petnomocnika,

d) pozostawaniu z wyzej wymienionymi osobami w zwigzku matzenskim, w stosunku pokrewieristwa lub
powinowactwa w linii prostej, pokrewienstwa drugiego stopnia lub powinowactwa drugiego stopnia w linii
bocznej lub w stosunku przysposobienia, opieki lub kurateli.

Ponadto z udziatu w postepowaniu wykluczone sg podmioty w stosunku do ktérych wszczeto
postepowanie upadtosciowe, restrukturyzacyjne, likwidacyjne, albo postepowanie egzekucyjne gdy
wysokos¢ egzekwowanej naleznosci moze mieé¢ wptyw na prawidtowe wykonywanie zamdwienia.

Ocena spetnienia warunkéw udziatu w postepowaniu zostanie dokonana na podstawie informacji zawartych
w formularzu oferty oraz na podstawie o$wiadczenia, ktdrego wzér stanowi Zatgcznik nr 2 do niniejszego
Zapytania.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo weryfikacji spetnienia przez Wykonawce warunkéow udziatu w
postepowaniu przed podpisaniem umowy na wykonanie zamodwienia np. poprzez wezwanie do przekazania
dokumentdw potwierdzajgcych doswiadczenie Wykonawcy.

Niespetnienie ktoregokolwiek warunku opisanego w niniejszym punkcie stanowi¢ bedzie podstawe do
odrzucenia oferty.
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V. KRYTERIA OCENY | WYBORU OFERT

Wybér najkorzystniejszej oferty nastgpi w oparciu o nastepujgce kryterium:
100% - Cena netto

DO OCENY KRYTERIUM BRANA BEDZIE POD UWAGE CALtKOWITA WARTOSC ZAMOWIENIA (CALKOWITA
CENA NETTO, JAKA ZAPtACIC MA ZAMAWIAJACY), przy czym nalezy podac¢ cene netto w podziale na
poszczegdblne zadania.

Sposdb wyliczania punktow:

C = (Cmin/Cof) x 100

gdzie:

Cmin - najnizsza cena wsrdd sktadanych ofert

Cof - cena danej oferty

C —ilos¢ przyznanych punktow za kryterium cena danej oferty

VI. MIEJSCE, TERMIN | SPOSOB SKtADANIA OFERT

Oferty wypetnione na formularzu ofertowym stanowigcym Zatacznik nr 1 nalezy sktadaé w terminie do dnia
04.10.2022, godz. 12:00 e-mailem na adres: jszary@mdh.pl

W tytule wiadomosci e-mail, do ktérej zatagczony zostanie skan podpisanej kompletnej oferty nalezy umiescic
zapis: Oferta Rzeczy sg dla ludzi/0013/2020 postepowanie nr 5/2022

Za termin ztozenia oferty rozumie sie termin wptywu oferty do Zamawiajgcego na adres e-mail wskazany
powyzej. Oferty ztozone po tym terminie nie bedg rozpatrywane.

Brane beda pod uwage jedynie kompletne oferty tj. oferty wraz z wymaganymi zatgcznikami, przy czym
oferta oraz oswiadczenie wykonawcy o spetnieniu warunkéw udziatu w postepowaniu obligatoryjnie musza
by¢ wypetnione na wzorach stanowigcych Zatgcznik nr 1 i 2 do niniejszego zapytania.

Zatgczniki dodatkowe, niewymagane przez Zamawiajgcego niniejszym zapytaniem, nie bedg stanowic
powodu do odrzucenia oferty, przy czym nie bedg one brane pod uwage.

Oferty nalezy sporzadzi¢ w jezyku polskim. Dokumenty stanowigce Zatgczniki Oferty sporzadzone w jezyku
obcym powinny by¢ sktadane wraz z ttumaczeniem na jezyk polski.

Oferta i zatgczniki do oferty muszg by¢ podpisane przez upowaznionego(ych) przedstawiciela(i) Wykonawcy
zgodnie z forma reprezentacji Wykonawcy okreslong w dokumencie rejestrowym (ewidencyjnym)
Wykonawcy. W przypadku, gdy oferte w imieniu Wykonawcy podpisuje petnomocnik (osoba nie umocowana
do tych czynnosci w dokumentach rejestracyjnych Wykonawcy) nalezy do oferty dotgczy¢ stosowne
petnomocnictwo.

Cena oferty Wykonawcy musi uwzgledniac¢ wszystkie wymagania zwigzane z zamdwieniem oraz obejmowac
wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej z obowigzujgcymi przepisami
realizacji przedmiotu zamodwienia i nie moze ulec zmianie przez caty okres obowigzywania umowy,
z zastrzezeniem zapiséw pkt VII. Warunki zmiany umowy.

W formularzu ofertowym wszystkie kwoty nalezy poda¢ w PLN oraz zaokragla¢ do 2 miejsc po przecinku.
Stawki podatku VAT nalezy obliczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca powinien sporzgdzic¢
oferte podajgc cene netto, nalezny podatek VAT i cene brutto.

Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert sporzadzonych wytgcznie w jezyku polskim.
Zamawiajgcy nie dopuszcza sktadania ofert czesciowych.
Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert wariantowych.
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VII. WARUNKI ZMIANY UMOWY

Zamawiajgcy okresla nastepujgce okolicznosci, ktére mogg powodowaé koniecznosé wprowadzenia zmian
w tresci zawartej umowy w stosunku do tresci ztozonej oferty:

1. Termin badz zakres realizacji przedmiotu umowy moze ulec zmianie w nastepujgcych sytuacjach:

- w przypadku wystgpienia okolicznosci niezaleznych od Wykonawcy, na jego uzasadniony wniosek, pod
warunkiem, ze zmiana ta wynika z okolicznosci, ktérych Wykonawca nie mdgt przewidzie¢ na etapie
sktadania oferty i nie jest przez niego zawiniona;

- wystgpienia okolicznosci, ktorych obiektywnie nie mozna byto przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy;

- w przypadku zawinionego przez Zamawiajacego nieprzekazania Wykonawcy dokumentdéw niezbednych do
wykonania przedmiotu umowy, o ile Zamawiajacy zobowigzany byt do przekazania takich dokumentéw
Wykonawcy;

- zawieszenia zleconych badan B+R przez Zamawiajgcego z powoddw wystgpienia przyczyn technicznych lub
organizacyjnych okresowo uniemozliwiajgcych kontynuowanie wykonywania przedmiotu umowy, o czas
zawieszenia. O zawieszeniu badan Zamawiajacy powiadomi Wykonawce wskazujgc przyczyne zawieszenia;
- koniecznosci zrealizowania zleconych prac/badan B+R przy zastosowaniu innych rozwigzan
technicznych/technologicznych, materiatowych lub narzedzi niz wskazane w ofercie, w sytuacji, gdyby
zastosowanie przewidzianych rozwigzan grozito niewykonaniem lub nieprawidtowym wykonaniem umowy;
- w przypadku, gdy zaistnieje inna, niemozliwa do przewidzenia w momencie zawarcia umowy okolicznos¢
prawna, ekonomiczna, techniczna lub wystgpi sita wyzsza, za ktdrg zadna ze stron nie ponosi
odpowiedzialnosci, skutkujgca brakiem mozliwosci nalezytego wykonania umowy zgodnie z zamdwieniem.

2. Wynagrodzenie Wykonawcy okreslone w umowie moze ulec zmianom w nastepujgcych przypadkach:
- rezygnacja z czesci zamowienie, ktérego wykonanie nie bedzie konieczne lub bedzie bezcelowe, w
przypadku zaistnienia okolicznosci, ktérych nie mozina byto przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy
- 0 wartos¢ niewykonanej czesci Umowy;

- koniecznosci zrealizowania zleconych prac/badann B+R przy zastosowaniu innych rozwigzan
technicznych/technologicznych, materiatowych lub narzedzi niz wskazane w ofercie w sytuacji, gdyby
zastosowanie przewidzianych rozwigzan grozito niewykonaniem lub wadliwym wykonaniem umowy.
Rozliczenie ewentualnych prac/badan zamiennych nastgpi kosztorysem rdznicowym, ktdry stanowié bedzie
réznice pomiedzy kosztorysem prac/badan objetych zamdwieniem, a kosztorysem prac/badan
zamiennych; zmiana polegajaca na zwiekszeniu wynagrodzenia bedzie wymagata uprzedniej w stosunku do
wykonania zgody Zamawiajacego.

3. Inne zmiany:

- w przypadku zmiany regulacji prawnych obowigzujacych w dniu podpisania umowy z Wykonawcg, ktéry
bedzie wnosit nowe wymagania co do sposobu realizacji jakiegokolwiek tematu ujetego przedmiotem
zamodwienia pod warunkiem, ze nie bedzie to zwigzane ze zmiang zakresu i wartosci przedmiotu zamdwienia;
- zmiana o0séb odpowiedzialnych za kontakty i nadzdr nad realizacjg przedmiotu umowy,

- wystgpienie oczywistych omytek pisarskich i rachunkowych w tresci umowy.

Zmiany, o ktérych mowa powyzej dopuszczone bedg wytgcznie pod warunkiem ztozenia wniosku przez
Wykonawce i po akceptacji przez Zamawiajgcego, a ich wprowadzenie wymagac bedzie formy pisemnej pod
rygorem niewaznosci.

VIIl. INFORMACIE DODATKOWE

1. Zamawiajgcy zastrzega prawo do uniewaznienia postepowania bez podania przyczyny w trakcie jego
trwania.

Oferentom biorgcym udziat w postepowaniu nie przystugujg z tego tytutu prawa do jakichkolwiek roszczen
w stosunku do Zamawiajacego.
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2. Zamawiajacy wybierze najkorzystniejszg oferte, ktéra uzyska najwyzszg ilos¢ punktéw, w oparciu o
ustalone w pkt V. kryteria i podpisze umowe z wybranym wykonawca.

4. W ramach kazdego z Zadan Wykonawca wraz z Zamawiajgcym zobowigzuje sie do odbywania co 2
tygodniowych spotkan online lub osobistych w celu potwierdzenia postepédw prac, wskazania ryzyk
postepdw lub okolicznosci ktére moga wptynac na realizacje Projektu.

IX. SPOSOB UDZIELANIA INFORMACIJI | WYJASNIEN

Szczegbtowych informacji na temat przedmiotu zamdwienia udziela:
Pan Jakub Szary
- tel. +48 609 117 561

- e-mail: jszary@mdh.pl

X. ZALACZNIKI

- Zatacznik nr 1 — Formularz oferty,
- Zatgcznik nr 2 — Oswiadczenie wykonawcy o spetnieniu warunkéw udziatu w postepowaniu.
- Zatgcznik nr 3 — Projekt Umowy o $wiadczenie prac badawczo-rozwojowych.



